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pise | dr.sc. Kre$imir Buntak

Uvod

Mjeriteljstvo je zastupljeno svu-
da oko nas. Gotovo sve §to radimo
podvrgnuto je na neki nacin postup-
ku mjerenja, bilo da se radi o osob-
nim potrebama ili mjerenju u pri-
vrednim' transakcijama, industriji
ili znanosti. Iz tog razloga dobro je
shvatiti vaznost mjeriteljstva i nje-
govu primjenu u svim aspektima o
kojima se danas govori, a to su za-
konsko, znanstveno i primijenjeno
mjeriteljstvo. No mjerenje je imalo i
ima svoju znadajnu ulogu kroz po-
vijest vezanu na utjecaj suverenosti
pojedine drZave. Prilagodena defi-
nicija mjeriteljstva sukladno Medu-
narodnom rje¢niku osnovnih i op-
¢ih naziva u mjeriteljstvu definira
mjeriteljstvo kao znanost o mjerenju,
koja obuhvaca sve teoretske i praktic-
ne aspekte koji se ti¢u mjerenja bez
obzira na njihovu nesigurnost i bez
obzira na to u kojim se podru¢jima
znanosti i tehnike obavljaju. Znanost
0 mjerenju nije medutim isklju¢ivo
rezervirana za znanstvenike. Ona je
od Zivotne vaZnosti za sve nas. Mje-
riteljstvo je oslonac za djelotvorno i
pouzdano funkcioniranje zamrse-
ne i ve¢inom nevidljive mreZe uslu-
ga, dobavljaca i komunikacija o ko-
joj svi ovisimo. U danasnjoj Europi
troskovi mjerenja i vaganja istovri-
jedni su iznosu od 1% nasega bruto
nacionalnoga proizvoda s gospodar-
skom zaradom od 2% - 7% GDP-a te
je tako mijeriteljstvo postalo prirodni
dio nase svagdasnjice. Kava i drve-
ne grede kupuju se po teZini i velici-

ni; mjere se voda, elektri¢na energi-
jaitoplina, a posljedice osjeéamo u
nasim dZepovima. Na nase raspolo-
Zenje utjeCu osobne vage, te moguce
nov¢ane posljedice policijskog ,lova
na brzine”. Takoder se moraju pre-
cizno mjeriti koli¢ina aktivne tvari
u medicini, uzorci krvi i djelovanje
kirurkog lasera kako se ne bi ugro-
zilo zdravlje pacijenata. Zapazamo
da je gotovo nemoguce ista opisati
bez spominjanja utega i mjera: sun-
¢ane satove, mjerenje prsa, postotke
alkohola, tezinu pisama, sobne tem-
perature, tlaka u gumama ... itd, Isto
tako imamo trgovinu i propise koji
su jednako ovisni o utezima i mjera-
ma. Pilot pozorno motri na svoju vi-
sinu, kurs, potro$nju goriva i brzinu,
inspekcije koje provode nadzor nad
prehrambenim proizvodima mje-
re sadrZaj bakterija, pomorske vlasti
mjere istisninu broda, tvrtke kupu-
ju sirovine s pomo¢u utega i mjera
i uporabom istih jedinica odreduju
svoje proizvode. Na temelju mjerenja
upravlja se procesima i namjestaju
alarmi. Sustavno mjerenje s pozna-
tim stupnjevima nesigurnosti jedan
je od temelja industrijskog upravlja-
nju kvalitetom i, opcenito govoreci,

u vecini suvremenih industrija tros-
kovi mjerenja ¢ine 10% - 15% tros-
kova proizvodnje.

Mjeriteljstvo kroz povijest

Smrtnom kaznom kaznjavali su se
oni koji bi zaboravili ili zanemarili
svoju duZnost umjeravanja

etalonske jedinice duljine za svako-
ga punog mjeseca. Takva je pogibelj
prijetila graditeljima na kraljevsko-
me gradili$tu odgovornim za grad-
nju faraonskih hramova i piramida
u davnadnjemu Egiptu, 3000 godi-
na pr. Kr. Prvi kraljevski lakat bio je
definiran kao duljina podlaktice od
lakta do vrha ispruZenog srednjaka
vladajuceg faraona uvecéana za §iri-
nu njegove Sake. Ta se izvorna mjera
prenosila u crni granit i urezivala u
njemu. Radnici na gradilistima dobi-
vali su primjerke u granitu ili drve-
tu, a graditelji su bili odgovorni za
njihovo ¢uvanje. Otada su ljudi bez
obzira na mjesto i vrijeme pridavali
veliku pozornost ispravnosti mjere-
nja. Prva su se mjerenja od pamtivi-
jeka odvijala na trznicama pri raz-
mjeni dobara i usluga, pri raspodjeli

' U danasnje vrijeme esce se rabi termin gospodarstvo, no autor kao primjereniji termin rabi privreda zbog samog korije-
na znacaja rije¢i odnosno primjerenije je privredivanje od gospodarenja kada se radi o poslovnim aktivnostima.
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uroda ili ulova, te pri naplati poreza
i drugih davanja. Jos je u Rimskom
Carstvu mjeriteljstvo na tlu danas-
nje Hrvatske bilo na jednakoj razi-
ni kao u cijelom Carstvu. Propascu
Rimskog Carstva i nastankom sred-
njevjekovne hrvatske drzave, mjeri-
teljstvo se kao i u veéini drugih eu-
ropskih zemalja zasnivalo na tadas-
njim pravnim obi¢ajima te je, pravo
mjera i utega (ius mensurerum et pon-
derum), pripadalo suverenu - kralju,
hercegu ili banu. Mjere za duzinu,
povrsinu, obujam i teZinu bile su ti-
jekom srednjeg vijeka u Hrvata ra-
zli¢ite, a proizlazile su iz mjerenja
laktovima, stopama, palcima i sli¢-
no. Orlandov stup u Dubrovniku,
simbol slobode i nezavisnosti Du-
brovacke Republike (1358.-1808.), ima
na podlaktici kipa ugradenu mjeru
lakta (51,2 cm) za mjerenje tkanina
koje su se prodavale blizu njega. DU-
BROVACKI LAKAT (51,2 cm) je mje-
ra duljine od lakta do vrha prstiju
desne ruke. Na podnozju kipa ukle-
sana je ista mjera. Ta mjera je ukle-
sana i u mnogim drugim mjestima
na hrvatskoj obali. Od 1418., kada je
Orlandov stup postavljen, na njemu
se puna cetiri stoljeca vijorila bijela
zastava slobodne Dubrovacke Repu-
blike (1358.-1808)). Tijekom svih mije-
na koje su slijedile sve do ranog no-
vovjekovlja spomenuto pravo mjera
i utega pripadalo je Hrvatskom sa-
boru, kao znak suverenosti. Sve do
kraja 18. st. Hrvatski sabor je obra-
nio samosvojne hrvatske mjerne je-
dinice. U novije doba, 1799. godine
u Parizu, stvoren je deseti¢ni me-
tri¢ki sustav pohranjivanjem dvaju
etalona od platine koji su predstav-
ljali metar i kilogram - pocetak da-
nasnjega Medunarodnog sustava je-
dinica (SI).

Podjela mjeriteljstva?
Mjeriteljstvo se moZe podijeliti u dvi-
je glavne skupine djelatnosti:

1. Znanstveno i primijenjeno mje-

riteljstvo (BIPM i medunarodni
lanac mjerenja)

Orlandov stup

2. Zakonsko myjeriteljstvo (OIML i
svjetsko medusobno prihvaca-
nje ispitnih rezultata).

Kljuénu ulogu u podruéju znanstve-
nog mijeriteljstva ima Medunarodni
ured za utege i mjere (francuski: Bu-
reau International des Poids et Me-
sures) ili BIPM koji je osnovan Dogo-
vorom o metru 1875. godine, a smje-
Sten je u predgradu Pariza, u Francu-
skoj. Kao meduvladinu organizaciju
financiraju ga drzave ¢lanice Dogo-
vora o metru (Republika Hrvatska
je punopravni ¢lan od 2009. godi-
ne), a djeluje pod isklju¢ivim nadzo-
rom Medunarodnog odbora za ute-

ge i mjere (Comité International des
Poids et Mesures-CIPM). Zadaca je
BIPM-a osigurati svjetski temelj za
jedinstven sustav mjerenja, sljediv
prema SI. To osigurava primjenjuju-
¢i razne oblike djelovanja, od izrav-
nog prenoSenja jedinica (kao u slu-
Caju mase i vremena) do uskladiva-
nja preko medunarodnih usporedba
nacionalnih mjernih etalona (kao u
podrugju elektriciteta, ionizacijskog
zraCenja i kemije).

BIPM obavlja znanstveni rad na naj-
viSoj razini za odabran skup fizi¢kih
i kemijskih veli¢ina. Danas je glav-
na zadaca BIPM-a svjetsko uskladi-
vanje mjeriteljstva, uglavnom pre-
ko nacionalnih mjeriteljskih institu-
ta (NMl-a) koji sami nastavljaju la-
nac sljedivosti od SI-a u nacionalnim
akreditiranim laboratorijima te ko-
na¢no do industrije. Premda se ne-
sigurnosti pri prijelazu na iduéi nizi
korak u lancu opcenito poveéavaju,
povecava se i broj korisnika koji se
nalaze na odgovarajucoj razini ne-
sigurnosti. Svijet kakav danas po-
znajemo ne bi bio isti bez toga lan-
ca odgovornosti. Znanstveno mjeri-
teljstvo kojim se bave BIPM i NMI-
i uspostavlja i potvrduje usporedi-
vost 1 tonost mjerenja. To se posti-
Ze usporedbom mjernih etalona koji
su sljedivi preko neprekinutog lanca
mjerenja do usporedba koje se pro-
vode na drugim tvarnim mjerama
poznata mjeriteljskoga ponasanja. Ti
etaloni u kona¢nici moraju biti slje-
divi prema Sl-u.

? Preuzeto iz publikacije: Medunarodno mjeriteljstvo: Rad BIPM-a i OIML-a, izdano od BIPM-a i OIML-a

www.suvremena.hr




Sukladno definiciji preuzetoj iz do-
kumenta OIML D1: Elementi zako-
na o mjeriteljstvu iz 2004. godine Za-
konsko mjeriteljstvo obuhvaca sve
radnje za koje su propisani zakonski
za~htjevi, a koje se odnose na mjere-
nje, mjerne jedinice, mjerila i mjer-
ne metode te koje provodi vlada ili
se provode u ime vlade radi osigu-
ravanja odgovarajuce razine povje-
renja u mjerne rezultate u zakon-
ski uredenom okoliSu na nacional-
noj razini. Trgovina i industrija tre-
baju se oslanjati na normativne refe-
rence koje se same po sebi temelje na
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prethodno definiranom ustrojstvu.
Za taj aspekt mjeriteljstva odgovorna
je druga medunarodna organizacija,
Medunarodna organizacija za zakonsko
mijeriteljstvo (francuski; Organisation
Internationele de Métrologie Léga-
le) ili OIML, ¢iji je punopravni ¢lan
i Republika Hrvatska preko Drzav-
nog zavoda za mjeriteljstvo. OIML
je meduvladina ugovorna organi-
zacija ¢ije ¢lanstvo obuhvaca drza-
ve ¢lanice (drzave koje aktivno su-
djeluju u tehnickim djelatnostima)
i dopisne ¢lanove (koji su pridruze-
ni OIML-u kao promatraci). OIML je
osnovan 1955. godine radi promica-
nja globalnog uskladivanja zahtjeva
i postupaka u zakonskome mjeritelj-
stvu. Od osnutka glavni je cilj OIML-
arazvoj svjetske tehnicke strukture
koja osigurava;
* uzajamno obavjes¢ivanje i po-
vjerenje u ustrojstvo zakonskog
mijeriteljstva svakog od ¢lanova

* uskladivanje dokumenata

* upute za razvoj i primjenu pro-
pisa iz podrucja zakonskog mje-
riteljstva

mjeriteljstvo
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* globalni sustav medunarodno-
ga potvrdivanja u zakonskome
mjeriteljstvu.

Taj rad omogucuje OIML-u da dopri-
nosi provedbi Sporazuma o tehni¢-
kim zaprekama trgovini (TBT) Svjet-
ske trgovinske organizacije (WTO).
OIML promatrac je u odboru TBT
WTO-a.

Bez mjeriteljske znanosti nas bi svijet
bio znatno drukéiji. Mjeriteljstvo ima
temeljnu vaZnost za industriju i tr-
govinu - ne samo sa stajaliSta potro-
Saca nego i sa stajalista onih koji su
ukljuceni u proizvodnju. Obje skupi-
ne moraju imati povjerenje u to¢nost
i pouzdanost mjerenja o kojima ovi-
se. BIPM i OIML s razli¢itim ustroj-
stvima koje su uspostavili, ¢ine svjet-
ski mjeriteljski sustav. Novac utro-
$en na mjeriteljstvo veoma je malen
dio ukupnih nacionalnih izdataka,
ali je njegov utjecaj golem $to doka-
zuje Zivotnu vaZnost mjeriteljstva za
sve nas i za svijet u kojem zivimo.

(nastavak u slijedecem broju...)




