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Mijeriteljstvo i trgovina @

pise | dr.sc. Kresimir Buntak

Myjeriteljstvo je znanost o mjerenju koja obuhvaca sva mjerenja koja se provode na
poznatoj razini nesigurnosti u svim podrucjima ljudske djelatnosti

jeriteljstvo nije razmetlji-
Mvo i ispod mirne povrsi-
ne koju pokazuje kriju se

dubine znanja koje dobro poznaje
samo manjina, ali koje mnogi upo-
trebljavaju uvjereni da dijele opéu
predodzbu o tome $to znace izrazi
kao $to su metar, kilogram, litra, vat
itd. Povjerenje je od Zivotne vaznosti
u omoguéivanju metrologiji da po-
vezuje ljudske djelatnosti preko ze-
mljopisnihi profesionalnih granica.
To se povjerenje povecava s rastom
mreZne suradnje, uporabom zajed-
ni¢kih mjernih jedinica i zajedni¢-
kih mjernih postupaka te priznava-
njem, akreditacijom i medusobnim
ispitivanjem mjernih etalona i labo-
ratorija u razli¢itim zemljama. Ti-
sucljetno ljudsko iskustvo potvrdu-
je da suradnja u metrologiji stvarno
olaksava ljudima Zivot. Iz tog razlo-
ga osobito je vazan dogovor vezan
uz mjerne jedinice, te je u nastavku
dan materijal koji je prireden u Dr-
Zavnom zavodu za mjeriteljstvo ve-
zan uz Sl sustav jedinica.

Medunarodni ured za utege i mjere
(BIPM) osnovan je 20. svibnja 1875.
godine ¢lankom 1. Dogovora o me-
tru i zaduZen za osiguranje temelja
za jedinstveni suvisli sustav mjere-
nja za uporabu u cijelome svijetu.
Deseti¢ni metric¢ki sustav koji potje-
¢e iz vremena francuske revolucije
temeljio se na metru i kilogramu. U
skladu s uvjetima Dogovora iz 1875.
godine bile su izradene nove medu-
narodne pramjere metra i kilograma
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koje je 1889. godine sluzbeno prihva-
tila prva Opca konferencija za utege
i mjere (CGPM). Sustav se s vreme-
nom razvijao tako da sada ukljucu-
je sedam osnovnih jedinica. Godi-
ne 1960. na 11. CGPM-u odluceno je
da se nazove Medunarodnim susta-
vom jedinica (Systéme International
d’Unités, SI). SI nije stati¢an, nego se
razvija kako bi se uskladio sa stal-
no rastuc¢im zahtjevima u svijetu za
mjerenjem na svim razinama to¢no-
sti i usvim podrudjima znanosti, teh-
nike i ljudskoga djelovanja. Ovaj je
dokument saZetak SI broSure, pu-
blikacije BIPM-a koja je izraz trenu-
ta¢nog stanja Sl-a.

Sedam osnovnih jedinica Sl-a na-
vedenih u tablici 1. osiguravaju re-
ferenciju koja se upotrebljava za de-
finiranje svih mjernih jedinica Me-
dunarodnog sustava jedinica. S na-
pretkom znanosti i poboljSavanjem
mjernih metoda, revidirale su se i
njihove definicije. Sto je to¢nije mje-
renje veca se pozornost zahtijeva za
ostvarenje mjernih jedinica.

Sedam osnovnih veli¢ina kojima
odgovara sedam osnovnih jedini-
ca jesu: duljina, masa, vrijeme, elek-
tri¢na struja, termodinamicka tem-
peratura, koli¢ina tvari i svjetlosna
jakost. Osnovne veli¢ine i osnovne
jedinice daju se u tablici 2. zajedno
s njihovim znakovima.

Sve se druge veli¢ine opisuju kao
izvedene vali¢ine i mjere se upora-
bom izvedenih jedinica koje se defi-

niraju kao umnosci potencija osnov-
nih jedinica. Primjeri izvedenih ve-
li¢ina i jedinica dani su u tablici 3.

Napominjemo da su indeks loma i
relativna permeabilnost primjeri ne-
dimenzijskih veli¢ina za koje je Sl je-
dinica jednaka broju jedan (1) prem-
da se ta jedinica ne pise.

Odredenim izvedenim jedinicama
dani su posebni nazivi koji omo-
gucuju da se u sazetu obliku izra-
ze kombinacije osnovnih jedinica
koje se ¢esto upotrebljavaju. Tako je
naprimjer dZul (znak J) po definici-
ji jednak m? kg s?. Trenuta¢no po-
stoje 22 posebna naziva za jedinice
odobrene za uporabu u Sl-u, a one
se daju u tablici 4.

Medunarodna pramjera kilograma (K)
jedini je preostali artefakt koji se upotre-
bljava za definiranje neke osnovne jedinice
Sl-a.



mjeriteljstvo

Sazeti prikaz Tablica 2. Osnovne veli¢ine i jedinice koje se upotrebljavaju u Sl-u

Medunarodnog sustava jedinica S|

Osnovna veli¢ina Znak Osnovna jedinica Znak
Tablica 1. Sedam osnovnih jedinica Sl-a duljina L hx,rid. metar m
masa m kilogram kg
Velicina vrijeme 1 sekunda s
Jedinica (znak): definicija jedinice elektriéna struja Li amper A
duljina termodinamicka :
temperatura T kit K
metar (m): Metar je duljina puta koji u vakuumu prijede :
svjetlost u vremenskom odsjecku od 1/299 792 458 sekunde. kolicina tvari 1 mol mol
Iz toga slijedi da je brzina svjetlosti u vakuumu (c,) toéno svjetiosna jakost I kandela cd

299792458 m-s™.

masa

kilogram (kg): Kilogram je jedinica mase: ona je jednaka
masi medunarodne pramjere kilograma

Iz toga slijedi da je masa medunarodne pramjere kilograma
(m(K)) uvijek jednaka to¢no 1 kg.

vrijeme

sekunda (s): Sekunda je trajanje od 9 192 631 770 perioda
zraCenja koje odgovara prijelazu izmedu dviju hiperfinih razina
osnovnog stanja cezijeva atoma 133.

Iz toga slijedi da je hiperfino cijepanje u osnovnome stanju
cezijeva atoma 133, v(hfs Cs) jednako toéno 9 192 631 770 Hz.

elektriéna struja

amper (A): Amper je ona stalna struja koja bi kad bi se
odrzavala u dva ravna usporedna vodita neizmjerne duljine
i zanemariva kruZnoga popreénog presjeka postavljena u
vakuumu na medusobnoj udaljenosti od 1 m proizvodila
izmedu tih vodi¢a silu jednaku 2 x 107 njutna po metru duljine.

Iz toga slijedi da je magnelska stalnica (t,) koja se takoder
naziva permeabilnocu praznoga prostora jednaka to¢no
41 x 107 Him.

termodinamicka temperatura

kelvin (K): Kelvin (jedinica termodinami¢ke temperature) dio
je 1/273,16 termodinamicke temperature trojne tocke vode.

Iz toga slijedi da je termodinamicka temperatura trojne tocke
vode (Tiw) jednaka tocno 273,16 K.

koli¢ina tvari

mol (mol):

1. Mol je koli¢ina tvari u sustavu koji sadrZava onoliko
elementarnih jedinki koliko ima atoma u 0,012 kilograma
ugliika 12.

2. Kad se upotrebljava mol, moraju se navesti elementarne
jedinke, a to mogu biti atomi, molekule, ioni, elektroni,
druge Cestice ili pojedinaéno navedene skupine takvih
Cestica.

Iz toga slijedi da je molekularna masa ugljika 12 (M("*C))
jednaka foéno 12 g/mol.

svjetlosna jakost

kandela (cd): Kandela je svjetlosna jakost izvora koji u
danome smjeru zraci jednobojno zradenje frekvencije
540 % 10" herca i koji ima jakost zratenja u tome smjeru od
1/683 vata po steradijanu.

1z toga slijedi da je djelotvornost spektralne svjetline (K) za
Jjednobojno zracenje frekvencije od 540 x 10" Hz jednaka
to¢no 683 Im/W.

|zvedena velicina

plostina
obujam

brzina
ubrzanje
valni broj

gustota mase

plosna gustoca

specifiéni obujam

gustota struje

jakost magnetskoga
poljia

koncentracija

masena
koncentracija

osvjetlienje

indeks loma

relativna
permitivnost

Tablica 3. Primjeri izvedenih veli¢ina i jedinica

lzvedena SI
Znak Jedinica Znak
A cetvorni metar m?
vV kubiéni metar m?
v metar u sekundi mls
metar u sekundi 2
4 na kvadrat ifs
o,V reciprocni metar m!
kilogram po )
P kubicnome metry 9™
kilogram po 3
Pa cetvornome metry 9™
kubigni metar po 5
v kilogramu mg
. amper po )
J cetvornome metru Alnt
H amper po metru Alm
% mol po kubiénome mol/m?®
metru
kilogram po 4
Y kubitnome metru kgim
kandela po
Ly Getvornome metru cd/m?
n (broj) jedan 1
He (broj) jedan 1

Premda su herc i bekerel jednaki re-
cipro¢noj sekundi, herc se upotre-
bljava samo za periodi¢ne pojave, a
bekerel samo za stohasticke procese
pri radioaktivnom raspadu.

Jedinica je Celzijeve temperature
Celzijev stupanj (°C) koji je po veli-
¢ini jednak kelvinu (K), jedinici ter-
modinamicke temperature.

Veli¢ina Celzijeva temperatura t po-
vezana je s termodinami¢ kom tem-
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peraturom T jednadzbom t/°C = T/K
- 273,15

Sivert se takoder upotrebljava za ve-
litine usmjerenoga doznog ekviva-
lenta i osobnoga doznog ekvivalenta.

Posljednja detiri posebna naziva je-
dinica iz tablice 4. prihvacena su po-
sebno za mjerenja koja se odnose na
zagtitu ljudskog zdravlja.

Za svaku veli¢inu postoji samo jed-
na Sl jedinica (premda se ona ¢esto
moZe izrazavati na razli¢ite nacine
uporabom posebnih naziva). Medu-
tim ista se SI jedinica mozZe upotre-
bljavati za izrazavanje vrijednosti
nekoliko razli¢itih veli¢ina (npr. SI
jedinica J/K moZe se upotrebljava-
ti i za izrazavanje toplinskoga ka-
paciteta i entropije). Vazno je pre-
ma tomu da se za odredivanje veli-
¢ine ne upotrebljava samo jedinica.
To se pravilo primjenjuje ne samo na
znanstvene tekstove nego takoder i
na mjerila (tj. mjerila trebaju poka-
zivati ne samo jedinicu nego tako-
der i odgovarajuéu mjernu veli¢inu).

Nedimenzijske velicine koje se tako-
der nazivlju veli¢inama dimenzije je-
dan obi¢no se definiraju kao omjeri
dviju veli¢ina iste vrste (npr. indeks
loma omijer je dviju brzina, a relativ-
na permitivnost omjer je permitiv-
nosti dielektri¢nog medija i permi-
tivnosti praznoga prostora). Prema
tomu jedinica nedimenzijske velici-
ne omjer je dviju istovjetnih SI jedi-
nica, te je prema tomu uvijek jedna-
ka jedan. Medutim pri izrazavanju
vrijednosti nedimenzijskih veli¢ina
jedinica jedan (1) se ne pise.

Deseticni visekratnici i
nizekratnici jedinica

Za uporabu sa SI jedinicama prihva-
¢en je skup predmetaka za izrazava-
nje vrijednosti veli¢ina koje su mno-
go manje ili mnogo vece od SI jedi-
nice koja se upotrebljavaju bez pred-
metaka. SI predmetci dani su u ta-
blici 5. Oni se mogu upotrebljava-
ti sa svim osnovnim jedinicama i
sa svim izvedenim jedinicama koje
imaju posebne nazive.
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Kad se upotrebljavaju predmetci, na-
ziv predmetka i naziv jedinice sa-
stavljaju se kako bi ¢inili jednu rije¢
te se slitno znak predmetka i znak
jedinice pisu bez razmaka kako bi
¢inili jedan znak koji se moze po-
tencirati. Naprimjer, mozemo pisa-
ti: kilometar (km); mikrovolt (uV);
femtosekunda (fs); 50 V/em = 50 V
(102 m)* = 5000 V/m.

Kad se osnovne i izvedene jedinice
upotrebljavaju bez ikakva predmet-
ka, dobiveni se skup jedinica opisuje
kao suvisao. Uporaba suvisla skupa
jedinica ima tehnitke prednosti (vidi
SI brosuru). Ipak je uporaba pred-

Tablica 5. SI predmetci

niEENaYe

metaka prikladna jer se njome izbje-
gava potreba uporabe faktora 10" za
izraZavanje vrijednosti veoma veli-
kih ili veoma malih veli¢ina. Napri-
mjer, duljinu kemijske veze priklad-
nije je dati u nanometrima (nm) nego
u metrima (m), a udaljenost izmedu
Londona i Pariza prikladnije je dati
u kilometrima (km) nego u metrima.

Kilogram (kg) iznimka je jer prem-
da je on osnovna jedinica, njegov
naziv iz povijesnih razloga sadrzi
predmetak. Visekratnici i nizekrat-
nici kilograma tvore se dodavanjem
naziva predmetka nazivu gram: tako
piSemo miligram (mg), ali ne mikro-
kilogram (ukg).

Faktor Naziv Znak Faktor Naziv Znak
10! deka da 101 deci d
10 hekto h 10 centi c
10° kilo k 10+ mili m
108 mega M 10 mikro M
10° giga G 104 nano n
| 10% tera T 10 piko p
5 101 peta P 10 femto f
10% eksa E 10" ato a
10 zela & 10 zepto z
10% jota Y 10 jokto y
Tablica 6. Nekoliko jedinica izvan Sl-a
Velicina Jedinica Znak V'j':"i*:i‘;:::as'
vrijeme minuta min 1min=60s
st h 1h=60min=3600s
dan d 1d=24h=86400s
obujam litra Lilil 11=1dmi=10*m?
masa tona t 11=10°kg
energija elektronvolt eV 1eV=1602x 10"
tlak bar bar 1 bar =100 kPa
gi:i;r;:tar Zina mmHg 1 mmHg = 133,3 Pa
duljina angstrem A 1A=10"m
morska milja - M 1M=1852m
sila ~din din 1din= 104N
energija erg erg lerg=107J




Jedinice izvan Sl-a

SIje jedini sustav jedinica koji je uni-
verzalno prihvacen, tako da onima
izrazitu prednost u uspostavljanju
medunarodnog dijaloga. Druge je-
dinice, tj. jedinice izvan Sl-a opéeni-
to se definiraju s pomo¢u Sl-a jedini-
ca. Uporaba SI takoder pojednostav-
njuje znanstveno skolovanje. Iz svih
tih razloga u svim podru¢jima zna-
nosti i tehnike preporucuje se upo-
raba Sl jedinica.

Ipak se jos siroko upotrebljavaju neke
jedinice izvan Sl-a. Nekoliko takvih
jedinica, kao 5to su jedinice vremena
minuta, sat i dan, uvijek ¢e se upo-
trebljavati jer su duboko ukorijenje-
ne u nasu kulturu. Druge se upotre-
bljavaju iz povijesnih razloga kako
bi se zadovoljili interesi posebnih
skupina ili jer ne postoji prikladna
SI zamjena. Znanstvenicima treba
uvijek ostaviti pravo da upotreblja-
vaju jedinice koje su najprikladnije
svrsi. Medutim kad se upotrebljava-
jujedinice izvan Sl-a treba uvijek na-
vesti njihove faktore pretvorbe pre-
ma Sl jedinicama. U tablici 6. u na-
stavku navodi se nekoliko jedinica
izvan Sl-a zajedno s njihovim fakto-
rima pretvorbe u SI-u. Za podrobni-
ji popis vidi SI broduru ili mreznu
stranicu BIPM-a.

Znakovijedinica pisu se velikim po-
¢etnim slovom kad su nazvani pre-
ma imenima osoba (primjer, amper
(A); kelvin (K); herc (Hz); kulon (C)).
Inafe se uvijek piu malim podetnim
slovom (npr. metar (m); sekunda (s);
mol (mol)). Iznimka je znak za litru:
moze se upotrebljavati malo slovo 1
ili veliko slovo L; veliko je slovo do-
pusteno kako bi se izbjeglo brkanje
malog slova 11 brojke jedan (1).

Znak za morsku milju dan je ovdje
kao M; ne postoji medutim opéi spo-
razum o nekome znaku za morsku
milju.

Jezik znanosti:

uporaba Sl-a za iskazivanje
vrijednosti veli¢ina

Vrijednost veli¢ine pise se kao umno-
zak broja i jedinice, a broj kojim se

mnoZijedinica broj¢ana je vrijednost
veli¢ine izrazene tom jedinicom. Iz-
medu broja i jedinice uvijek se ostav-
lja jedan prostorni razmak. Za nedi-
menzijske veli¢ine za koje je jedini-
ca broj jedan jedinica se izostavlja.
Brojcana vrijednost ovisi o odabiru
jedinice tako da ista vrijednost ve-
li¢ine moze imati razli¢ite brojéane
vrijednosti kad se iskazuje u razli-
¢itim jedinicama kao u primjerima
u nastavku.

Brzina bicikla priblizno je jednaka:
v=50m/s =18 km/h.

Valna duljina jedne zute natrijeve li-
nije jednaka je:

2=15,896 x 107 m = 589,6 nm.

Znakovi veli¢ina tiskaju se kurzi-
vom, a to su opcenito pojedinac-
na slova latinice ili grékoga alfabe-
ta. Mogu se upotrebljavati velika ili
mala slova, a dopunski se podatci o
veli¢ini mogu dedati kao indeksi ili
kao podatci u zagradama.

Za mnoge veli¢ine postoje preporu-
¢eni znakovi koje su dali mjerodav-
ni autoriteti kao sto su ISO (Medu-
narodna organizacija za normiza-
ciju) i razli¢ite medunarodne znan-
stvene udruge kao 5to su IUPAP i
IUPAC. Primjeri su:

T za temperaturu

C, za toplinski kapacitet pri stalno-
me tlaku

x; za molni udio (udio koli¢ine tva-
ri) vrsta i

4, za relativnu permeabilnost

m(K) za masu medunarodne pramje-
re kilograma K

Znakovi jedinica tiskaju se usprav-
nim slovima bez obzira na vrstu slo-
va koja se upotrebljava u okolnom
tekstu. To su matematiéki entiteti, a
ne kratice; iza njih se nikad ne stav-
lja tocka (osim na kraju recenice) niti
se sklanjaju (kao kratice). Uporaba
je ispravnog oblika za znakove je-
dinica obvezatna i prikazuje se pri-
mjerima u SI broduri. Znakovi je-
dinica mogu se katkad sastojati od
vide slova. Oni se pisu malim slovi-
ma osim $to se pisu velikim pocet-
nim slovom kad je jedinica nazvana

po osobi. Medutim kad se pise na-
ziv jedinice, on se mora pisati ma-
lim slovom (osim na pocetku rece-
nice) kako bi se jedinica razlikova-
la od samog covjeka.

Pri pisanju vrijednosti velic¢ine kao
umnogka broj¢ane vrijednosti i je-
dinice s brojem i jedinicom moZe se
postupati prema uobic¢ajenim alge-
barskim pravilima. Naprimjer, jed-
nadzba T = 293 K moze se jednako
napisati kao T/K = 293. Taj se po-
stupak opisuje kao uporaba ra¢una
s veli¢inama ili kao algebra veli¢ina.
Za uporabu Cesto je koristan omjer
veli¢ine s njezinom jedinicom u na-
slovima stupaca u tablicama ili pri
oznacivanju osi na grafikonima, tako
da su upisane vrijednosti u tablica-
ma ili oznake na osima jednostav-
no brojevi. Primjer u nastavku po-
kazuje tablicu tlaka pare kao funk-
ciju temperature, a logaritam tlaka
pare kao funkciju recipro¢ne tem-
perature s tako oznadenim stupcem.

T/K 1°T/K  p/MPa In(p/MPa)
216,55 4,6179 05180 -0,6578
27315 36610 34853  1,2486
30419 32874 73815 19990

Umjesto izraza 10° K/ T mogu se upo-
trebljavati istovrijedni algebarski
oblici kao $to su kK/T ili 10° (T/K)™.

Pri tvorbi umnoZaka ili koli¢nika je-
dinica primjenjuju se uobicajena al-
gebarska pravila. Pri tvorbi umno-
Zaka jedinica izmedu jedinica treba
ostaviti prazan prostor (ili alternativ-
no kao mnozZidbeni znak upotrijebiti
to¢ku na polovici visine stupca). Tre-
ba dobro zapamtiti vaznost razma-
ka, naprimjer m s ozna¢uje umno-
Zak metra i sekunde, ali ms oznacu-
je milisekundu. Kako bi se izbjegle
nejasnoce pri tvorbi slozenih umno-
zaka jedinica, takoder se upotreblja-
vaju zagrade ili negativni eksponen-
ti. Naprimjer, molarna plinska stal-
nica moze se dati izrazom:

pVu/T = R = 8,314 Pa m® mol* K?
= 8,314 Pa m*/(mol K).

Pri pisanju brojeva deseti¢ni znak
moze biti tocka ili zarez, kako je pri-
kladno za dane okolnosti. U doku-
mentima na engleskome jeziku uobi-
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c¢ajena je tocka, ali je za mnoge kon-
tinentalne europske jezike u nekim
drugim zemljama uobicajen zarez.

Kad broj ima vise znamenaka, obi¢-
no se radi lak3eg ¢itanja znamenke
razvrstavaju oko deseti¢nog zareza
u skupine po tri. To nije bitno, ali se
Cesto radi i opcenito je korisno. Kad

se to radi skupine od tri znamenke
treba odvojiti samo (malim) razma-
kom, ne trebaju se upotrebljavati ni
tocka ni zarez. Nesigurnost broj¢a-
nih vrijednosti veli¢ine moze se ¢esto
prikladno prikazati navodenjem ne-
sigurnosti u tri najmanje vaZzne zna-
menke u zagradama nakon broja.

Primjer: Vrijednost elementarnog na-
boja dana je u 2002 u CODATA po-
pisu temeljnih stalnica kao:

e =1,602 176 53 (14) x 10" C.

gdje je 14 standardna nesigurnost u
posljednjim znamenkama navede-
ne broj¢ane vrijednosti.

Ovaj je saZetak priredio Savjetodav-
ni odbor za jedinice (CCU) Medu-
narodnog odbora za utege i mjere,
a objavio ga je BIPM.

OZujak 2006

Ernst Gobel, predsjednik CIPM-a

lan Mills, predsjednik CCU

Andrew Wallard, direktor BIPM-a

Za dodatne informacije

vidi mreZnu stranicu BIPM-a
ili 8. izdanje SI bro3ure,

koji su dostupni na
hitp./fwww.bipm.org

Boja postavlja standarde na delikatesnom i mesnom pultu:

METTLER TOLEDO otkriva
bC trgovacku vagu u crnom

bC trgovacke vage dolaze
u elegantnoj crnoj boji

Zavjesa samo 3to se nije podigla:
METTLER TOLEDO bC trgovacke
vage uskoro ¢e biti dostupne u bez-
vremenskoj elegantnoj crnoj boji.
Lansiranje na trZiste ée biti u 4. kvar-
talu 2010. godine.

Bilo da se koriste u supermarketima
ili specijaliziranim prodavaonica-
ma, METTLER TOLEDO trgovacke
vage bC linije su veoma cijenjene i
medunarodno vrlo popularne vage.
Od sada, bC vage postaju dostupne
u stilskom crnom kuéistu.

Sto ¢ini crnu bC trgovacku vagu tako
posebnom? ,U psihologiji boja, crna
predstavlja neovisnost, vaznost, indi-
vidualnost i kredibilitet”, objagnjava
Julia Obstfelder, Voditeljica marke-
tinga za trgovinu za Centralnu Eu-
ropu. U tom smislu, crna je u skla-
du sa trenutnim trendovima u mo-
dernoj maloprodaji - trend koji se
oslanja na diferencijaciju i naglaga-
vanje specifiénih detalja.” Crno se
istice - iznad ostalih je. Zahvaljuju-
¢i novim crnim bC vagama, mesni-
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ce i supermarketi mogu imati koristi
od psiholoskog efekta boje i time po-
bolj$ati emotivnu privla¢nost prodaj-
nog prostora. Julia Obstfelder: ,Stil-
ska crna boja postavlja standard za
nase taktilne trgovacke vage. 2008.
godine lansirali smo crno izdanje
nase linijje UC3 vaga temeljenih na
racunlu sa zaslonom osjetljivim na
dodir, tako da sada nudimo oba mo-
dela sa crnim kuéistem.”

Crne bC vage takoder obiljezavaju
aZurirani zasloni za kupca i zapo-
slenika te zadrzavaju visoku razinu
kontrasta i ostrine od prijagnjih mo-
dela kako bi se osigurala dobra ¢itlji-
vost pod razli¢itim uvjetima osvjet-
lienja. Dvije linije na zaslonu ostavlja-
ju dovoljno prostora da stavke budu
potpuno ispisane, eliminirajuci tako
potrebu za koristenjem zbunjuju¢ih
kratica. Nadalje, zasloni su idealni za
koristenje u specijaliziranim mesni-
cama na pultevima jer skreéu dodat-
nu paZnju na najnovije posebne po-
nude, koristedi tekstove ili promotiv-
ne naslove koji se sastoje od nekoliko
linija - $to moZe biti korisno kada se
zaposlenik odmakne od pulta. Za-

poslenikov zaslon visoke rezoluci-
je potpuno koristi moguénosti inte-
raktivnog izbornika tako da je to do-
voljno za bilo kojeg ¢lana tima - ¢ak
i za nove zaposelnike i privremeno
osoblje - da shvate brzo, bez potre-
be za opseznim treninzima.

METTLER TOLEDO je vodeci svjet-
ski proizvodac¢ preciznih mjernih in-
strumenata. Tvrtka je najvedi svjet-
ski proizvodac i dobavlja¢ sistema
za vaganje za laboratorije, industri-
ju i maloprodaju hrane.

METTLER TOLEDO je jedan od tri
vodeca dobavljaca razli¢itih komple-
mentarnih mjernih tehnologija i vo-
de¢i dobavlja¢ sistema za automatska
farmaceutska istraZzivanja i razvoj
sastojaka. Stovige, tvrka je najvedi
svjetski proizvodat i dobavlja¢ siste-
ma za prepoznavanje metala u proi-
zvodnoj industriji i pakiranju. Vise
informacija o tvrtki METTLER TO-
LEDO moZete na¢i na www.mt.com.




